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mente, estava inerte, além da 6rbita do seu intimo redemoinhar. Em
todas as direcGes se expande (B, a encher e ligar os espagos numa
véde de acdes e reacoes. Afirma-se e complica-se o funcionamento
organico do universo. A gravitacio lhe reune e liga as partes com-
ponentes, mantendo-o unido. O impulso centrifugo abre os vortices
e dilata o movimento. A’ estagnacdo solene da muda e céga matu-
ragdo da materia, sucede a estagnacdo mais instavel, porém igual-
mente perene, das forcas em equilibrio. A treva se tinge de luz, o
gilencio retumba de sons, o universo se anima. Tem calor e frio,
respira, assimila, possue uma cireulacio que o nutre, um intercam-
bio dinamico e fisico, tem sua saude e suas molestias, sua juven-
tude, sua velhice, conhece a vida e a morte.

Pelos espacos, uma palpitacdo toda mova se acendeu, vibragdo-

incessante de forcas que se escapam em busea de equilibrio. E’ que
a Lei instantaneamente disciplina toda forma dinamica, logo ao seu
primeiro surto. Toda forma de 8 aparece exatamente individuada
por uma férrea lei individual, que & o seu modo de ser, e mno
imenso turbilhio reina sempre, soberana, a ordem.

O aspecto conceptual, nesta fase mais alta, ainda é mais trans-
parente. |, num universo assim vasto e complexo, quem, sendo O
pensamento divino da Lei, disciplina tio imenso desenvolvimento
de forcas? :

Parece que tudo ocorre automaticamente, porque a miao de
Deus niio é coisa exterior e visivel, mas um coneeito, que é a alma
das coisas. As rotacoes astronomicas se realizam com exatiddo ma-
tematica e a gravitacio, a luz, o calor, a eletricidade, o som e todas
as férmas dinamicas sabem o ecaminho a seguir e, a cada momento,
a cada uma de suas manifestacdes, numa conciencia instintiva, fala
a grande Lei.

O entrelacamento dessas forcas constitue sempre a base da vossa
vida, 0 modo de ser delas e o modo por que agem, exatamente defi-
nido e constante, rege a palpitacio regular que vos sustenta., Hssa
palpitagdo proporciona as radiagbes solares 4s necessidades do pla-
neta, guia as correntes aereas, regula a sintese e a permuta das
substancias proteicas e, nos organismos, a assimilagio, o cresci-
mento, a respiraciio, a eirculagdo, a reproducdo, o mnascimento, a
morte e todos os fenomenos sociais. Os mais complexos fenomenos
se produzem perfeitos, indiferentes ao conhecimento que deles ten-
des e 4 vossa vontade, até mesmo os que regulam a vossa propria
vida. Se ao vosso esforco s6 é confiado o trabalho do vosso pro-
gresso, as foreas que vos guiam sabem muito bem, por si mesmas e
melhor do que v6s, a senda a tomar. Desta conciencia linear (de
1.* dimensdo) do universo dinamico, ji faldmos.
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XLVI - Iigtudo da fase B: energia.

Observando a transformacdo das formas dinamicas, tambem
delinearemos agora as caracteristicas das individuagdes tipicas e na
i Lransformacio se nos deparari novamente o conceito e a lel
quo as regem. Os tres aspectos: estatico, dinamico e conceptual da
fase @ poderdo assim fundir-se numa unica exposicio, com 0 gue
avancaremos mais agil e velozmente.

A transformacio da materia em energia ja ndo é para Vvo0s
outros uma hipotese. Sabeis calcular a quantidade de energia ato-
mica armazenada na materia. Uma massa de 1 grama, tomada ao
zero absoluto, contém energia atomica correspondente a 22 bilhes de
calorias. Sabeis que o sol se acha em estado de completa desagrega-
¢iio atomica pela radio-atividade, o que implica escapamento de
eletrons (energia, transformaciio de y em B) e que esses cletrons
giio transmitidos 4 terra juntamente com todas as outras férmas
de energia. Esses centros dinamicos projetados do sol, ou penetram
ou se combinam na atmosfera eletrica que circunvolve o vosso pla-
neta, dando lugar a varios fenomenos, cujas causas ndo sabeis
de outro modo apontar, como, por exemplo, o da luz difusa do eéu a
noite. B’ o feixe de irradiagoes dinamicas mais estenso, complexo
e rico, esse que o sol vos envia. O facto dos raios solares, incidindo
numa superficie negra de 1 metro gquadrado, exercerem sobre ela
uma pressio de 4 decimos de miligrama, vos mostra, além da consti-
tuicio eletronica que eles apresentam, que a radiacio luz tambem
se conjuga com impulsos ativo-reativos de ordem gravifica. Nos
fenomenos de radioatividade, observais que a dissociagdo espontanea
da materia implica enorme desenvolvimento de calor, devido, preci-
samente, ao escapamento das particulas perifericas do sistema pla-
netario atomico. E tendes caleulado que a energia cinetica de toda
particula é

1
——m v*

2

onde m representa a massa e v a velocidade; e que a velocidade
média de uma particula é:

1.78 X 10° cent. por segundo.

Para bem compreenderdes a transmutacio da materia nas f6r-
mas dinamicas, mister se faz que tenhais presente a sua nalurezd
cinetica. Para vos, isto nio coustitue um facto novo, porquanto de
outra coisa nio vos fala o vértice eletronico. Sabeis que foda es-
pecie de atomo se caracteriza por um espectro de emissio, resultante
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de um comprimento de onda exatamente determinada. Fssa ema-
nagio espectroscopica acompanha econstantemente o atomo de todo
elemento, como seu equivalente dinamico, e prova a sua regular e
constante estrutura cinetica. Somente esta vos pode dar a explica-
¢do dos motos brownianos que bem conheceis. Ja vimos que a ma-
teria é um dinamismo incessante e que a sua rigidez é apenas apa-
rente, devida 4 extrema wvelocidade que a anima; e sabeis que a
massa de um corpo aumenta com a sua velocidade no espaco. Um
velocissimo jato de agua oferece, 4 penetracio de um eorpo qualquer,
a resistencia que um solido ofereceria. Quando a massa de um gés,
como o ar, se multiplica pela velocidade, adquire as propriedades da
massa de um solido. A pista solida que sustenta um aeroplano — que
é um solido suspenso num gés — é a sua velocidade em relacfio com
0 ar que, por si s6, a deslocar-se em ciclone, derriba as casas. Tra-
ta-se de relacdo. De facto, quanto mais veloz for o aeroplano, tanto
menores podem ser suas asas. H sabeis que dar calor a um corpo
significa transmitir-lhe nova energia, isto & imprimir-lhe outra
velocidade interior.

A analise espeetral vos did o equivalente luz dos corpos com
tanta exatidio, que torna possivel, através dessa emanagio dinamiea,
individualiza-la 4 distancia na astrogquimica. B’ inutil correrdes
atraz dos vossos gentidos e da ilusfio taetil da solidez, que conside-
rais fundamental, por ser a primeira e fundamental sensacio da
vida terrestre. A solidez mais niio ¢ do que a soma de movimentos
veloeissimos.

Nem vos iluda a constancia das sensacdes, pois que é devida tio
86, & constancia dos intimos processos fenomenicos, no ambito da
Lei eterna. Aos vossos sentidos falta capacidade para perceberem
sensagoes distintas, que se sucedam com extrema rapidez. A ma-
teria é pura energia. Na sua intima estrutura atomica, é um edi-
ficio de forcas. Materia, no sentido de corpo solido, compacto, im-
penetravel, ndo existe. Tratase apenas de resistencias, de reacdes
e no a que chamais solidez somente ha a sensacio que vos di cons-
tantemente aquela forca que se opGe ao impulso e ao tacto. B’ a
velocidade que enche as imensas extenses de espacos vasios em que
se agitam as unidades minimas. E’ a velocidade que forma a massa,
a estabilidade, a coesiio da materia. Observai que os movimentos
rotatorios ultra-rapidos, enquanto duram, conferem ao giroscopio
um equilibrio autonomo estavel. Velocidade é a forca que se opde
a que as partieculas da materia se destaquem e que as mantem uni-
das, enquanto ndo prepondere uma forea contraria. Mesmo quando
decompondes a materia naquilo que vos parece ser os seus ulti-
mos elementos, nunca deparais com uma particula solida, compacta,
indivisivel. O atomo é um vértice, como vértice sfo o eletron e o
nucleo; tambem sfo vértices os centros e satelites contidos no nu-
cleo e assim ao infinito. Se imaginardes, animada ‘de velocidade,
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uma particula minima, nio tendes ai um corpo, no senti_do comum,
qual o figurastes; mas, como sempre, um vértice imaterial de velq-
cidade. I a decomposiciio dos vértices, em que giram menores unl-
dades vorticosas, se estende ao infinito. De sorte que, na substancia,
nito ha materia, no sentido que dais a esse vocabulo; apenas ha
movimento. B a diferenca entre materia e energia apenas decorre
da diversidade de direcio do movimento: rotatorio, fechado em si
mesmo, na materia; ondulatorio, em ciclo aberto e langado mo es-
pago, na energia. ‘

No principio, havia o movimento e o movimento se conce;ttrou
na materia; da materia nasceu a encrgia, da energia emergird o
espirito. i

O movimento concentrico do sistema planetario atomieco con-
tém em germen a genese e o desenvolvimento das férmas de f.
Assim como a quimica inorganica se diferencia da organica pelas
suas formulas abertas, que se comunicam em equilibrio instavel
(efeito e ndo causa da vida), tambem, da férma materia se passa
4 forma energia pela ezpansio do sistema cinetico fechado de y, no
sistema aberto de B. Assim, a substancia da evolugio ¢ exteriormza-
¢do de wm movimento que por involucdo se concentra e por evqlu:
¢io se expande, aleancando, através das duas fases deste seu respiro,
uma exteriorizacio sempre maior. : !

Ha, pois, dois factos a conjugar: movimento circular iniimo 10
sistema atomico de y (materia) e movimento ondulatorio proprio de
B (energia). ;

Para se apreender o ponto de passagem de y para 8, necessarlo
6 se reduzam as duas fases ao mesmo denominador, ou unidade de
medida: o movimento, euja férma é o que individiaa d%versamente
a substancia nos seus varios estadios. Eis aqui os dois fermos a
conjugar, vistos na sua essencia: de um lado o s’istema.czwmwo;
do outro, a caracteristica fundamental, peculiar a todas as formas de
energia, de transmitir-se por ondas esfericas. Quanto ao sistema
atomico, j4 vimos que ele se compde de um ou mais eletrons a girar
em torno de um nucleo central e que o que da a individuagéo ato-
mica é o numero dos eletrons que giram em torno do nuclco_(num
espaco imenso, em relagio ao volume deles) e que 0 mesmo mstem_n
& de natureza esferica. Se a rotacfo se désse num plano, nfio haveria
volume. Quanto aquela caracteristica, j4 observimos, na genese da
gravitacio, o principio da tramsmissio esferica da onda, (1r-.1lnn|1h'~
trado pelo decrescimento da acgfo na razio do quadrado da distan-
cia. Hsta lei é uma simples consequencia das propriedades geome-
tricas dos corpos esfericos e resulta do facto de que as superficies
de esferas concentricas sio proporcionais ao quadrado de seus rilos,
Todas as vezes, pois, que encontrardes esta lei dos t[ll.'u|.|'m|(l,~4 i
distancia, podeis estar certos de que se trata de transmissio por
onda esfericas. Isto se verifica facilmente com qualquer fonte do
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Tuz ou de som. Como' védes, é constante q natureza cireulagr dos dois
g;lii;i:;ﬁ?zas ¢ propria da unidade atomica, como dg iransmissio

. Porém, positivemos ainda melhor. 0O movimento rotatorio do
sistema atomico ndo é apenas circular, é, mais precisamente, espj-
:-"qza-zcla.‘ Vimos, no estudo da trajetoria tipica dog motos fr;1101ne-
nicos (figs. 4 ¢ 5) que essa é a linha do gen transformismo, A evo-
lugdo toda encerra este prineipio de dilatacio, de desenvolvimento
Passagem de um estado de lateneia ao de ato, ao de fase poteneia],
que atinge a fase cinetica, |’ uma tendencia esta constante no uni.
Verso e, no caso bresente, signifiea transformacio do movimento de
rotagdo em movimento de translagao. :

A primeira afirmagdo, portanto, que vos explica a genese in-
tn.na de 3, consiste em que o sistema atomico & de natureza espirg-
.?,qzd‘e (entendida a espiral como secdo de uma esfera em proceszo de
dilatagfio). Dada essa sua forma e intima estrutura, o atomc? é o
centro normal de emanacées dinamicas, é o germen m;t-m'al das for-
mas de energia (aquilo que a semente é na %rir]a, ¢ pelo mesmo'prin-
c¢iplo de expansio),

Segunda afirmaciio mais complexa: disse en que o nucleo, cen-
tro da rotacio eletronica, nio 6 o ultimo termo, Acreseento :agom
que ele é um sistema planetario da mesma natureza ¢ forma do
Sistema atomieo, interior A este, composto e decomponivel, ag in-
finito, em similares sistemas menores e interiores, Acresce:ito mais
que o nucleo é a semente oy germen da materia.

Das 92 especies de atomos, o do hidrogenio & o mais simples
compondo-se de um nucleg e de um s eletron, a lhe girar em torno’
Ele se conserva quimicamente indecomposto. Tirai a esse nue]ec;
0 seu unico eletron e tereis o efer, a substancia mie do hidrogenio.
O eter, Por conseguinte, se compoe unicamente de nucleos sem ele-
tro_ns ea pa.f;sagem_do eter a H e sucessivamnte a todos os corpos da
f:;ig ;‘:If;?;i;i}oiﬁ?etma S¢ produz por abertura progressiva do sis-

'Em brinciplo, na passagem do eter Para H, tem-se a abertura
do .slste?’na do nucleo com a saida de um s6 eletron. em seguida com
a de (](?IS, de_ tres, até a de 92, Como o sol no sistema, sola; 0 nucleo
© 0 pa1 prolifico de todos 0s seusg satelites, aos quais ele se di a si
mesmo, multiplicando-se neles Por um prineipio geral que encon-
trarel,f,' de novo na reprodugdio por cisio, mediante g qual todo
organismo, seja nucleo ou atomo, quando ha crescido demasiada-
mente e se tem enriquecido no sen desenvolvimento por evolucio se
cinde em dois. O mesmo acontece com a materia prolifica ;&ss,im
as (:.'nmhmagﬁes quimicas que efetuais néo sio mais do qm; enmbi:
nagoes de sistemas, de trajetorias, de movimentos planetarios Uma
I'{ll)!{‘{".llhl 6, entio, uma verdadeira familia de individuos nt(;micos
ligados por meio de relagbes de acéo e reagdo, por vinculos mais ou’
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menos cstayeis, que se podem romper e renovar diversamente, B .
sabeis com que rigorosa exatidio estas combinacoes, estas parentelas
¢ apertam, Uma lei ferrea e precisa rege continuamente o equili-
brio dag relagbes, equilibrio que tendes expresso nas formulas
quimicas,

May, o verdadeira base da teoria atomica, cuja essencia ainda
nito vos loi demonstrada, é a que agora vos expuz; a dos sistemas pla-
nelarios atomicos que, reunindo-se nas moleculas dos corpos, com-
binam seus movimentos com toda a coorte dos respeetivos satelites.
Vides, assim, que a verdadeira quimica, baseada toda na arquite-
tura intima do atomo e que desta deduz as propriedades dos corpos,
¢, no fundo, geometria, arimetica ¢ mecanica astronomica e pode
reduzir-se a um ecaleulo de forcas. Nada, portanto, de maravilhoso
ha em que, de uma tal materia, toda feita de movimento e de ener-
gin, possa depois nascer espontaneamente 3.

—rl.-n__
Assim como a involucio 6 concentracao, tambem a evolucio é o |

processo inverso, de expansiio. Chegada 4 sua ultima, férma, ultima
na serie estequiogenetica (o Uranio, com um sistema planetario de
92 eletrons), a materia, dizeis, se desagrega pela radioatividade. Ve-
mos que 4 ordem de formacio sucessiva dos elementos corresponde
aumento de peso atomico. Hsse aumento, que aqui chega ao seu ma-
Ximo, é dado pela Passagem da energia, da sua forma potencial,
qual existe no nucleo, 4 sua forma cinetica, qual apresenta nos di-
Versos sistemas atomicos, cada vez mais complexos. (A saida de
cada movo eletron do nucleo implica sempre adicio de uma
nova orbita e estas, 4 medida que se aproximam da periferia, se
tornam mais velozes.) Como védes, o peso atomico & mais que um
simples indice do grau de condensagio, pois que se conjuga 4 lei em
virtude da qual a massa de um eorpo é fungio da sua velocidade e
ao facto de que solidez ¢ constituicio da materia sdo tambem fun-
¢do da velocidade que lhe anima as partes componentes,

Ji mnotastes que a desagregacio pela radioatividade é desin-
tegracao atomica, isto 6 um novo deslocamento de equilibrio no
edificio atomico, por efeito do qual partem deste emanacoes de carac-
ter dinamico. Atingido este ponto da sua evolugdio, o sistema maximo
de y nada mais faz do que continuar o seu movimento de natureza
espiraloide, na sempre seguida direcfio expansiva, que por toda parte
encontramos, do sistema espiraloide galaxico 4 trajetoria tipica dos
motos fenomenicos. Quer isto dizer que a espiral continfia a abrir- '
8¢, até ao ponio em que os eletrons nio mais volvem a girar em
torno do nucleo; porém, ¢ guisa de cometas e nio mais de satelites,
se langam mnos espacos, com trajetorias independentes.

Chegados 4 maxima orbita periferica, onde maxima é a velo-
cidade de translaciio, rompe-se o equilibrio atracfo-repulsdo, até
entio estavel, e os eletrons, ja ndo podendo manter-se na orbita pre-

sk
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cedente, se projetam quais bélidos féra do sistema, tocados por im-
pulsdes diretas para novos equilibrios. '

5 Praticamerrte, todo eletron circula a uma velocidade angular
uniforme, na sua orbita, que se pode considerar ecircular, sendo
' de deslocamentos minimos a abertura espiraloide. No ambito das

forcas da astronomia atomica, para cada orbita, ha equilibrip entre

| a atraco do eletron para o nucleo e a forca centrifuga devida 4

I! massa do eletron e 4 sua rotacio, que tende a lanca-lo para a peri-

| feria. Haveis de compreender que basta que a veloeidade de rotacio

| das particulas perifericas se torne tal que a impulsdo eentrifﬁga
supere a forga de atragdo que as mantem nas suas orbitas, para
| que elas se escapem tangencialmente no espaco.

W Quando digo eletron, ndo digo materia, segundo 0 vosso con-
ceito sensorio; fale de um outro turbilhfo dinamieo (euja massa é
dada pela velocidade intima do sistema), que assume caracteristicas
d’e materia somente enquanto vibra de intima velocidade, no sen
sistema circular fechado.

Atingido o ultimo grupo da serie estequiogenetica, o dos cor-
pos radioativoes, y inicia a sua transformaciio em B, por progressivae
cawpulsio de eletrons (cometas). A isso corresponde, logicamente,
uma perda de massa. Por outras palavras: as qualidades radio-
alivag e fornam ecada vez mais evidentes, com tendencia cada vez
ma I‘-I acentuada para a desagregaciio espontanea e a formacio de in-
dividuagdes quimicas cada vez mais instaveis, cujo sistema de for-
cas cada vez mais rapidamente se desloca, em busca de novos equi-
libros.

Tenho-vos deste modo exposto a estrutura intima do fenomeno,
0 porque do aparecimento da radioatividade no limite extremo da
serie estequiogenetica e as razdes da instabilidade dos corpos radio-
ativos e da desagregacio da materia. Lembrai-vos de que, meste
momento decisivo, o universo, assim como muda da fase y para a
Tase B, muda igualmente de dimensfo, conforme temos visto, da di-
mensdo espago para a dimensia tempo. Quer dizer que a terceira
dimensfo espacial do volume se completa em a nova dimensio tem-
poral, caracteristica unidade de medida da nova forma de movi-
mento, nfio mais circular, porém ondulatoria.

XLVII — A degradacio da energia.

Antes de passarmos ao estudo da serie das individuacoes de S,
para delinear uma arvore geneologica das especies dinamiecas, 4 se-
melhanga e em continuacio da serie estequiogenetica, observemos
um fenomeno constante neste campo, caracteristico das férmas de
energia, correspondente ao fenomeno ja observado da desagregacéo
da materia, ou desintegracio atomica, um fenomeno que é a con-

7
7

=
Gt

~aOY
-.H!
2

il
/|

A GRANDE SINTESE 143

tinuacio deste e do qual, se bem o conhegais, nio compreendestes
o significado intimo, isto é: @ degradagdo da energia.

Aproximo estes dois fenomenos pela caracteristica, que lhes &
comum, de exprimirem, precisamente, o sumir-se das duas formas y
e B 4 vossa percepcdo sensoria. Mas, em realidade, tanto a desinte-
gracio atomica, como a degradagio dinamica, embora, para os VoOs-
sos sentidos, signifiquem “desaparecimento”, néo sfo isso, nem fim,
porém, apenas, mutagdes de forma no seio do transformismo evo-
lutivo. Do mesmo modo que na desintegraciio da materia nada, efe-
tivamente, desaparece, porque a materia renasce como energia, tam-
bem na degradagio dinamica o aniquilamento é relativo somente
205 vossos meios de percepcio e diz respeito ao que, para vos, sdo as
possibilidades utilitarias da energia.

Mas, observemos o fenomeno. Hstd provado, mesmo pela ob-
servacdo, que todas as transformacdes de energia ocorrem segundo
uma lei constante de degradacio, pela qual ela, a energia, conquanto
se conserve integra (principio de comservagio da emergia) ha sua
quantidade, tende a se difundir, dispersando-se no espago, nivelan-
do, num estado de equilibrio, as suas diferencas, com o passar do he-
terogeneo ao homogeneo. Deteriora-se assim, no sentido de que a
soma dos efeitos uteis e a capacidade de trabalho vio sempre di-
minuindo (principio de degradag@o da energia). Estes dois prin-
cipios opostos, de conservacio e degradacio (perda de energia
util), provam o perene transformismo, bem como a indestrutibili-
dade da Substancia, mesmo na sua forma S.

Demonstram estas duas leis que o fenomeno do transformismo
da Substancia indestrutivel tem uma diregdo sua determinada e
que essa direcio & wrreversivel. Em outros termos: & possivel a
transformacio da encrgia, porém passando sempre a um tipo de
qualidade inferior, do ponto de vista do seu rendimento pratico para
o homem. Assim, a energia acumulada tende sempre a dispersar-se
e o contrario nunca se di. Todo o sistema tende, pois, para um es-
tado de difusdo, de equilibrio, de quietude, de ignalamento, como
consequencia de uma serie de transformacdes, que se operam CONS-
tantemente nessa direcio e nunca na oposta. Tudo, dessa maneira,
parece condenado a extinguir-se, a aniquilar-se, a desaparecer.

Que significa esse irreversivel fenomeno de degradagao?

Primeiro: que o universo, na vossa fase, tende para um estado
de ordem e de ritmo, a ir do céos para o equilibrio, que é um estado
substancialmente mais evolvido e mais perfeito. Por outras pala-
vyras: a irreversibilidade demonstra a evolucdo.

Segundo: que se, presentemente, no vosso universo, foda trans-
formacio de energia conduz 4 sua degradacio, sendo inevitavel uma
perda, cuja reparacdo a irreversibilidade impede, necessario, entre-
tanto, é que, nas grandes linhas de um equilibrio mais vasto, en-
contre esse movimento a sua compensacio.



